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Ecarts géométriques

Introduction

Savoir

Problematique

Vous étes capables :

@ De définir le modéle nominal d’'une piece ou d’'un assemblage,

@ D’analyser un cahier des charges afin de déterminer les exigences sur une piece.

Vous devez étes capables :

o De déterminer les défauts acceptables d’une piece,

o De déterminer 'influence de ces défauts sur un assemblage.
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Ecarts géométriques

Ecarts géométriques: le Jeu

Le jeu correspond a un espace entre des surfaces en contact. Il permet le

Definition

mouvement mais provoque des variations de position relative entre ces surfaces.

Modeéle : Géométrie nominale idéale définie par le dessin d’ensemble de la solution
technologique : cela définit la position idéale de I'axe.

Réel : La réalisation comporte un jeu fonctionnel radial qui permet le mouvement de rotation.
Ce jeu conduit a des petits mouvements possibles non souhaités.

i
—

Jeu fonctionnel radial J
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Ecarts géométriques

Ecarts géométriques: les écarts

Definition

Les écarts de forme et des dimensions intrinséques des surfaces provoquent des
variations de position relative entre les surfaces de contact d'une méme piéce.

Modeéle : Géométrie nominale idéale
de l'alésage.

Réel : La géométrie comporte des
écarts de forme et de dimension par
rapport au réel.

Les écarts peuvent étre répartis en plusieurs classes:
@ écarts géométriques (orientation, position, forme, état de surface,...),

@ dimensions intrinseques.
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Ecarts géométriques

Les torseurs de petits déplacements

Les torseurs de petits déplacements sont uti- °-°
lisés afin de déterminer la position relative (v) (b)

de deux solides en fonction des écarts geo- '
métriques entre leurs surfaces de contact. Les

grands déplacements sont écrits en majuscule. ’

Remarque

Il existe donc un torseur jeu Il existe donc un torseur d’écart

OXjaja  dXjaja OXjai  dXjai
{Jiajal =3 8¥isja dYiaja {Jiait =9 Oyiai  dYiai
eziaja dz[aja 0 0zj,j  dzjsj 0,
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Ecarts géométriques

Les torseurs de petits déplacements

Dans I'exemple de cet assemblage, la position relative des piéces 1 et 2 peut alors étre écrite

comme la somme des torseurs précédents.

{J21} = {J22a} +{J2a1a} +{J1a1}
{J21} = {J226} + {J2616} + {J1061}

O©x222  Dx224
{J22a} =7 Oy22a dyna

02200  dz30a ],
Ox224 +OX2412 +OX151 = Ox226 +OX2p15 +OX15
0222 +0y2212 +0y121 = 0y226 +6y2016 +0y151
02224 +022412+ 02121 = 0222 + 022515 +02111
Dx224 +DX2a12 +DX121 = Dx22p +DX2p15 + DX151

dy22a+dy2a1a+dyra1 = dyznp — €.6222p +dyap1p — €.822p16 + dy161 — €.621p1

dz294+d22512a+d 2121 = dZpop +€.0y22p + dZop16+€.0y2616 + dZ1p1 +€.0y151
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Ecarts géométriques

Analyse des équations

Une partie des équations ne contient que des variables de Grands Déplacements.

{ Ox225 +OX2212 +OX151 = Ox226 +OX2p15 +OX1p1

Dx22a+Dx2a12 +DX121 = Dx226 + Dx2p16 + DX1p1

Une partie des équations ne contient que des variables de Petits Déplacements.
0y22a+0y2212+0Y121 = 6y200 +0y2616+0y111
02224 +022412+ 02121 = 0222 + 022515 +02111
dy2a+dy2at1a+dyra1 = dy2p — €.82226 +dyap16 — €.622p16 +dy1p1 — €.82111

dzp0a+d22412+dZ121 = dZoop +€.8y22p + dZop15 +€.6 Y2016 + dZ1p1 +€.8Y1p1

Ces derniéres permettent de définir des spécifications entre les surfaces en séparant les
écarts et les jeux.

0y2a12a — 0Y2616 = —6y220 —Oy121 + 6226 + 0151
022212 — 02216 = —02225 — 0211 +62225 + 62111
dy2a1a = dyap16+€.822p16 = —dy222 — dy1a1 +dy22p — €.6222p + dy1p1 — €.8Z151
dz2a12 — dZop1b — €8yop16 = —d 2925 — dZ1 21 +d22p +€.8y92p + dZ1p1 +€.6 Y151
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Ecarts géométriques

La spécification

Afin de limiter les jeux (Y2212 —0Y2p16 < 0yJ1im), il €st nécessaire de limiter les écarts.
—6y222 — Oy1a1 +0y200 +0y161 < OYiim
—62925 — 02151 +6222p +021p1 < 0zip
—dypa — dy1a1 +dy2np — €.0822p +dy1p1 — €.021p1 < dyjim
—dzp, —dz151 +dzoop +€.8y20p +dz1p1 +€.0y11 < dZjjm

Cela revient a imposer une spécification de parallélisme entre les deux surfaces et une
spécification de position entre les deux (distance nulle).
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Ecarts géométriques

Les défauts géométriques

Vous devez étre capables :
~ o de déterminer les défauts potentiels d'une piéce,
Q
& @ de modéliser I'impact de ces défauts a l'aide de torseurs de petits déplacements.
[ Il est nécessaire d'utiliser d’autres formes de représentation d’'un mécanisme.
sy
kS
QE) @ Probleme: Comment limiter les défauts géométriques ?
& o Perspectives: Déterminer les spécifications géométriques sur une piece.
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